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1. Wstep i podstawa prawna

Niniejsza analiza poréwnawcza zostata wykonana przez EnerProTech sp. z 0.0. na zlecenie
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Sandomierzu (dalej: PEC Sandomierz) w
zwigzku z planowanym przedsiewzieciem pn. Budowa wysokosprawnego, gazowego uktadu
kogeneracyjnego o mocy 2x2 MWe wraz z infrastrukturg oraz magazynem ciepta w ramach
programu priorytetowego Kogeneracja powiatowa (Il nabér, NFOSiGW).

Celem opracowania jest przeprowadzenie oceny poréwnawczej z najbardziej optacalng i
technicznie wykonalng alternatywa odnawialng dla obiektu tej samej mocy, zgodnie z
wymogami sekcji 4.30 Zatgcznika | do Rozporzadzenia delegowanego Komisji (UE)
2021/2139 z dnia 4 czerwca 2021 r. (zmienionego Rozporzadzeniem delegowanym (UE)
2022/1214 z dnia 9 marca 2022 r.).

Sekcja 4.30 ww. rozporzgdzenia stanowi, Ze jednym z warunkéw uznania wysokosprawnej
kogeneracji z gazowych paliw kopalnych za dziatalno§¢ zréwnowazong $srodowiskowo jest
potwierdzenie, ze energia elektryczna lub energia cieplna/chtodnicza, ktéra ma zosta¢
'zastaplona nie bedzie wytwarzana z odnaW|aInych zrodet energii. Weryfi ikacja tego warunku
nastepUJe poprzez ocene poréwnawczg z najbard2|ej opiacalnq i technicznie wykonalna
alternatywa odnawialng dla obiektu tej samej mocy. ;

2, Opis projektowane;j instalacji kogeneracyjnej (wariant bazowy)

Planowane przedsiewziecie polega na budowie instalacji wysokosprawnej kogeneracji
gazowej w elektrocieptowni Rokitek w Sandomierzu, obejmujgcej dwa silniki gazowe w
zabudowie kontenerowej wraz ze zintegrowanym magazynem ciepta.

2.1. Parametry techniczne wariantu bazowego

Parametr Wartosé Jednostka
| Liczba silnikow kogeneracyjnych 2 szt.

" Moc elemwézné—(#;czna) 4_666 MWe
Moc cieplna (fgczna) 4,000 MWt
Sprawno$¢ elektryczna 42,6 %
Sprawnos$é cieplna " 48,0 « %
SbréWnoéc ;;iioxlta ) 906 ; %
Paliwo gaz ziemny GZ-50 '

Planowana produkcja ciepta 57 238 GJ/rok
Planowana produkcja en. elekirycznej 15 454 MWh/rok
Czas pracy (s;;o.\;gawegvczy) ok. 3 846 h/rok
Wskaznik PES 24,56 %
Redukcja emisji CO2 3824 Mg/rok
Moc magazynu ciepla 0,5 Mw
CAPEX (kogeneracja + magazyn) 30 500 000 zt



Silniki kogeneracyjne bedg pracowaé w trybie skojarzonej produkcji z priorytetem produkc;ji
ciepta, w miesigcach styczen-kwiecien oraz pazdziernik-grudzien. W okresie maj-wrzesien
projektowana kogeneracja nie pracuje, a zapotrzebowanie na ¢.w.u. pokrywa istniejacy silnik
0,999 MWe.

2.2. Opis istniejacego systemu cieplowniczego

Elektrocieptownia Rokitek stanowi jedyne zrédio zasilania miejskiej sieci cieptowniczej w
Sandomierzu o mocy zamowionej 19,329 MWt. Obecne wyposazenie Zrodta obejmuje:

1) Silnik gazowy kogeneracyjny o mocy 0,999 MWe / 1,193 MWt (oddany do eksploatacji w
2023 r.);

2) Dwa kotly wodne weglowe o mocy po 7,0 MWt kazdy (kotly K1, K3 — modernizacja
2004/2011);

3) Dwa kotty gazowe szczytowe o mocy po 2,7 MWt kazdy.

taczna moc zainstalowana wynosi 20,593 MWt. Roczna produkcja ciepta wynosi ok. 118 152
‘GJ,-z czego wstanie istniejacym kotly weglowe wytwarzaja dominujaca. cze$é produkcii.-
System nie spetnia aktualnie wymogéw efektywnego energetycznie systemu cieptowniczego
w roézumieniu Prawa energetycznego. Obliczeniowe parametry pracy sieci cieptowniczej
wynoszg 130/70°C w sezonie zimowym.



3. Analiza wariantéw alternatywnych

Zgodnie z wymogami sekcji 4.30 Rozporzadzenia delegowanego (UE) 2021/2139, dokonano
oceny porownawczej z technologiami, ktére moglyby zastgpi¢ projektowang instalacje
kogeneracyjng gazowg o tgcznej mocy 4 MWe + 4 MWL, zapewniajgc poréwnywalng
produkcije energii elektrycznej (15 454 MWh/rok) i cieplnej (57 238 GJ/rok).

3.1. Wariant | - Budowa kotta gazowego o mocy ciepinej 4,0 MW

Wariant ten przewiduje realizacje nowego Zrédfa ciepta w postaci kotta gazowego o mocy 4,0
MW, instalowanego w istniejgcym obiekcie elektrocieptowni Rokitek z mozliwoscig
podtaczenia do funkcjonujgcego kolektora gtéwnego.

Wykonalno$¢ techniczna

Z punktu widzenia technologii, budowa kotta gazowego jest rozwigzaniem stosunkowo
prostym i mato skomplikowanym organizacyjnie. Jest to rozwigzanie zdecydowanie najtansze
inwestycyjnie (CAPEX ok. 5600 000 zi). Wariant jest technicznie wykonalny w istniejgcej
lokalizacji. -+ - - ‘ : :

Ocena wariantu _
Wariant | nie spetnia celéw projektu z nastepujgcych powodéw:

» Brak produkcji energii elektryczne; w skojarzeniu — oznacza rezygnacje z
potencjalnych przychodéw zaréwno ze sprzedazy energii, jak i z uzyskania premii
kogeneracyjnej.

* Brak mozliwosci uzyskania statusu efektywnego systemu cieptowniczego — wariant nie
przyczynia sie do osiggniecia tego statusu.

- Brak ograniczenia wzrostu cen ciepta — wybdr tej opciji nie przyczyni sie do stabilizagji
kosztéw ciepta dla odbiorcéw koricowych.

Wariant nie stanowi alternatywy OZE. Wariant odrzucony.

3.2. Wariant Il — Kogeneracja gazowa 2x2,0 MWt (wariant wybrany)

Wariant bazowy - wybrany do realizacji w ramach wniosku o dofinansowanie. Zaktada
budowe dwoch silnikéw kogeneracyjnych o mocy co najmniej 2,0 MWt kazdy w zabudowie
kontenerowej oraz magazynu energii cieplnej o pojemnosci 100 m? i mocy 0,5 MW.

Wdrozenie jednostki kogeneracyjnej wiaze sie z szeregiem istotnych korzysci: rownoczesne
wytwarzanie energii elektrycznej oraz ciepta w jednym procesie technologicznym, wyzsza
sprawnos¢ catkowita.(90,6%), mozliwo$¢ uzyskania premii kogeneracyjnej, stabilizacja cen
ciepta, osiggniecie statusu efektywnego systemu cieptowniczego w perspektywie do 2030 r.

Lokalizacjg kontenerowych jednostek kogeneracyjnych zaplanowano w miejscu instalacji
odpylania wyrejestrowanego kotta weglowego K-4. CAPEX: 30 500 000 zt (w tym magazyn
ciepta: 1 400 000 zt). Wariant w petni wykorzystuje warunki brzegowe przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej PGE (warunki nr 25-FO/WP/00154/1S-7/IV-118 z 14.07.2025 r., moc
przytgczeniowa do 5,003 MW).

3.3. Wariant lll - Kogeneracja gazowa 2x3,3 MWt



Wariant ten zaktada budowe dwoch silnikow kogeneracyjnych o mocy co najmniej 3,3 MWt
kazdy.

Wykonalnos¢ techniczna

Korzysci z wdrozenia tego wariantu sg analogiczne jak dla Wariantu Il. Jednakze ze wzgledu
na charakterystyke odbioru sieci cieptowniczej zasilanej z elektrocieptowni Rokitek,
mozliwosci produkcyjne tego wariantu nie rosng wspdimiernie do wzrostu kosztow wykonania
zadania inwestycyjnego. Koszt budowy magazynu ciepta o pojemnbéci wystarczajgcej do
znaczacego zwiekszenia stopnia wykorzystania zrédia, przy aktualnych uwarunkowaniach
dotyczacych mozliwosci dotacji na budowe magazynu, czyni jego realizacje poza
mozliwosciami finansowymi Spoétki.

Co kluczowe, z informacji otrzymanych od Operatora Systemu Dystrybucyjnego (PGE),
mozliwosci techniczne sieci elektroenergetycznej w miejscu realizacji projektu nie dajg
mozliwosci przytaczenia silnikéw o mocy przekraczajgcej warunki przylaczeniowe nr 25-
FO/WP/00154/1S-7/IV-118 (moc przylgczeniowa: 5,003 MW wprowadzana). Wariant |lI
przekracza te warunki brzegowe

- Ocena wariantu

Wariant il jest technicznie nieWykonthy ze wzgledu na ograniczenia . sieci
elektroenergetycznej w miejscu realizacji projektu. CAPEX: ok. 49.000 000 zt. Wariant nie
stanowi alternatywy OZE. Wariant odrzucony.

3.4. Wariant IV - Gruntowe pompy ciepta o mocy 4,0 MWt

Wariant ten zaklada budowe instalacji sprezarkowych pomp ciepta wraz z sondami
gruntowymi o tgcznej mocy cieplnej 4,0 MW. Przyjeto zespdt sprezarkowych pomp ciepta, dla
ktérych podstawowym dolnym zrédtem ciepta bedg ptytkie odwierty — sondy gruntowe/sondy
wgtebne.

Wykonalnos$¢ techniczna

Wprawdzie PEC Sandomierz dysponujé duza iloscig powierzchni do zabudowy nowych
Zrédet, jednak uznano, ze wykorzystanie tak duzego terenu do zabudowy zrédta o mocy tylko
4 MW przeczy zasadom gospodarno$ci i mogtoby negatywnie wptynaé na mozliwos¢ budowy
kolejnych Zrédet W|ekszej mocy w przypadku rozrastania si¢ systemu cieptowniczego
w Sandomierzu.

Negatywnie na oceng tego wariantu wplywajg rowniez: . _
«  Brak mozliwosci wykorzystania pomp ciepta w okresie najwickszej efektywnosci — w
okresie letnim pracuje wybudowany w ostatnich latach siinik kogeneracyjny 0,999
MWe, w peini zabezpieczajac zapotrzebowanie na c.w.u.

» Uwarunkowania techniczne dziatania pomp ciepta — niski stopieri efektywnego
wykorzystania ze wzgledu na temperatury potrzebne do zasilenia sieci cieptowniczej
w sezonie zimowym (130/70°C). Przy tych parametrach wspoétczynnik COP wynosi
jedynie ok. 2,0-2,5, co powoduje bardzo wysokie zapotrzebowanie na energie
elektryczng do napedu sprezarek.



* Brak produkcji energii elektrycznej — wariant nie zapewnia produkcji energii
elektrycznej, co oznacza brak poréwnywalnosci z wariantem bazowym (kogeneracja
wytwarza 15 454 MWh/rok en. el.).

Optacalno$¢ ekonomiczna

CAPEX: ok. 24 000 000 zt — jednak wariant nie generuje przychoddw ze sprzedazy energii
elektrycznej ani premii kogeneracyjnej, co czyni go ekonomicznie mniej korzystnym od
wariantu Il pomimo nizszych naktadéw inwestycyjnych. ‘

Ocena wariantu

Wariant IV (OZE - pompy ciepta) jest technicznie wykonalny, ale nieoptacalny ekonomicznie
i nieadekwatny funkcjonalnie. Nie zapewnia produkcji energii elektrycznej, zajmuje duza
powierzchnie terenu, a efektywno§é w sezonie grzewczym jest niska ze wzgledu na wysokie
parametry sieci cieptowniczej. Wariant odrzucony.

4. Zestawienie poréwnawcze wariantéw

Kryterium I Kociol Il CHP gaz 2x2 i CHP gaz 2x3,3 IV Pompy
gaz. (wybrany) ciepla

Moc el. [MWe] brak 40 ok. 5,8 brak
Moc ciepina [M\WE] 40 40  ok.66 40
CAPEX [min zi] 56 30,5 49,0 24,0
Produkcja en. el. NIE TAK TAK NIE
Efektywny system  NIE TAK COTAK NIE
C.
Premia kogenerac. NIE . TAK TAK NIE |
Wyk. techn. TAK TAK 'NIE* TAK
Oplacalnosé NIE M“?;\T( ﬁﬁiw _T\IEﬁ
OzE NIE NIE NIE TAK

* Wariant Il niewykonalny ze wzgledu na ograniczenia sieci elektroenergetycznej PGE
W miejscu przytgczenia (warunki nr 25-FO/WWP/00154).

5. Konkluzje i wnioski koricowe

Na podstawie przeprowadzonej analizy poréwnawczej, zgodnie z wymogami sekcji 4.30
Zatacznika | do Rozporzadzenia delegowanego Komisji (UE) 2021/2139 (zmienionego
Rozporzadzeniem delegowanym (UE) 2022/1214), stwierdza sie, co nastepuje:

1. Brak jest technicznie wykonalnej i ekonomicznie opfacalnej alternatywy OZE zdolnej do
zastgpienia projektowanej instalacji kogeneracyjnej o mocy 4 MWe + 4 MW przy zapewnieniu
poréwnywalnej produkcji energii elektrycznej (15 454 MWh/rok) i cieplnej (67 238 GJ/rok) oraz
cigglosci dostaw ciepta systemowego dla odbiorcéw w Sandomierzu.

2. Wariant OZE: pompy ciepta gruntowe (wariant V) nie zapewniajg produkcji energii
elektrycznej i sg nieefektywne przy parametrach sieci 130/70°C;



3. Projektowana instalacja kogeneracyjna zastepuje istniejace Zzrodio wysokoemisyjne
(kottownig weglowa), nie wypierajgc alternatywnej instalacji OZE. W stanie istniejacym PEC
Sandomierz nie eksploatuje zadnych instalacji OZE, a produkcja z OZE wynosi 0 GJ/rok.

4. Planowana kogeneracja gazowa stanowi element $ciezki transformacji energetycznej PEC
Sandomierz w kierunku uzyskania statusu efektywnego energetycznie systemu
cieptowniczego do 2030 r., przy czym osiagnigcie tego celu wymaga réwniez uruchomienia
zrédet OZE w tym samym horyzoncie czasowym, a nastepnie ich dalszego rozwoju
w kolejnych latach.



